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ST.0. Informacje ogolne

ST.0.1. Dane inwestycji

ST.0.1.1. Nazwa zaméwienia

Rozbudowa, przebudowa i nadbudowa budynku komunalnego wraz z dociepleniem i remontem ele-
wacji przy ul. Karwowskiej w Radzitowie.

ST.0.1.2. Adres inwestycji

ul. Karwowska 28, Radzitow

dz. nrewid. gr. 1148/6, 1148/7 i 1148/8 obr. 0024 Radzitéw

ST.0.2. Inwestor
Gmina Radzitéw

ul. Plac 500-lecia 14, 19-213 Radzitéw
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ST.1. Instalacja centralnego ogrzewania

ST.1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa instalacji centralnego ogrzewania. Specyfikacja techniczna stosowana be-
dzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot. Ustalenia zawarte w ni-
niejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem w. w. instalacji obej-
muja:

— wymagania wykonawcze

— wymagania materiatowe

— technologie montazu

— transport i roztadunek

— sktadowanie materiatow

— nadzory i odbiory

Zakres robdt budowlanych objetych specyfikacja:
— montaz grzejnikdw ptytowych oraz tazienkowych
— montaz rurociggéw
— montaz osprzetu
— ptukanie instalacji
— préby szczelnosci
— montaz izolacji cieplnej

ST.1.2. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych naleza:
— wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
— wykucie bruzd w $cianach i posadzkach,

ST.1.3. Informacja o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawarta jest w czesci architektonicznej specyfikacji.

ST.1.4. Nazwy i kody robot

— 45331000 - 6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
— 45331100 - 7 Instalowanie centralnego ogrzewania

— 45320000 - 6 Roboty izolacyjne

— 45321000 - 3 Izolacja cieplna

ST.1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:
— ,2Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych opracowane przez COBRTI IN-
STAL - wyd. 01.2003, Zeszyt 6.
— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu po-
szczegblnych robot
— Normami

Roboty s3 zaprojektowane i musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm i instrukgji. Niewyszczegélnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.
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ST.1.6. Ogdolne wymagania dotyczace robot
Podstawa prac jest projekt instalacji centralnego ogrzewania..

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicz-
nych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwia-
zan technicznych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powin-
ny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o
zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwnie
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catosc robot wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie Warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

ST.1.7. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

ST.1.7.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji centralnego
ogrzewania

Do wykonania instalacji moga byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywa-
niu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
to jest ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktdrych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Wyréb budowlany objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla nie-go europejska ocena
techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011.
Wz6r oznakowania CE okresla za-tacznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajacego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszace sie do warunkow wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie EWG nr
339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30).

Wyrdb budowlany nieobjety norma zharmonizowana, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o
ktorym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktdrego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym,
ktérego wzdr okresla zatacznik nr 1 do ustawy.

Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych,
moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a je-go wtasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie in-
formacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym
wyrob zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace za-
grozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.
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ST.1.7.2. Materiaty do wykonania robot

ST.1.7.3. Rury

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz o od wewnatrz, bez widocznych
ubytkéow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na budowie sktadowac na od-
dzielnych regatach pod wiata, a w przypadku krétkotrwatego magazynowania - w oddzielnych sto-
sach.

ST.1.7.3.1 Armatura odcinajaca

Na rurociggach montowac nalezy zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych na cisnienie PN 0,6
MPa i trob = 100°C wykonane z brazu lub mosigdzu. Dostarczona na budowe armature nalezy uprzed-
nio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic czy:

— na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia, w przypadku

— watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ nafta,

— wrzeciona zaworow nie sg skrzywione,

— przy recznym obracanie pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia

— swoje potozenie,

— armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,

— uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

ST.1.7.3.2 Armatura regulacyjna

Do regulacji mocy cieplnej grzejnikdw zastosowano zawory termostatyczne z precyzyjng nastawa
wstepna (zgodnie z dokumentacjg projektowg instalacji centralnego ogrzewania), a regulacja tempe-
ratury w pomieszczeniach za pomoca gtowic termostatycznych.

ST.1.7.3.3 Grzejniki

Grzejniki zgodnie z dokumentacja projektowa do stosowania w wodnych instalacjach centralnego
ogrzewania, przystosowane do pracy w uktadzie otwartym (Pma, 0,6 MPa, Tpn., = 100 °C)

ST.1.7.3.4 I1zolacja cieplna

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociagdw powinny spetnia¢ wymagania ochrony p. poz. tzn.
nie powinny byc tatwo zapalne i rozprzestrzeniajace ogien.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

ST.1.7.4. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet wykorzystany do wykonania rob6t musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzuja-
cych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:
— samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatéw i urzadzen
— sprezarka elektryczna
— gietarka do rur
— gwintownica
— ucinacze do rur
— palnik do lutowania
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ST.1.8. Transport

ST.1.8.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatdw musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obo-
wigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak rowniez zapewnic bezpie-
czenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i urzadzen nalezy przestrze-
gac zalecen wytworcow.

Rury moga by¢ dostarczane w sztangach. Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpo-
wiedniej dtugosci.

Grzejniki i urzadzenia nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed przesunie-
ciem. Zatadunek i wytadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki lakiernicze;j.

ST.1.8.2. $Srodki transportowe
— samochdd dostawczy do 0,9 t
— samochdd skrzyniowy do 5 t
— przyczepa skrzyniowa 3,5 t

ST.1.9. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warun-
kami technicznymi wykonania rob6t i przepisami obowiazujacymi w Polsce.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inwestor przekaze wykonawcy:
— projekt budowlany
— miejsce pod zaplecze

Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umiesci tablice informacyjna okreslajaca:
— nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robét
— imiona i nazwiska oraz numery telefondéw kierownika budowy, inspektora nadzoru
— numery telefonéw alarmowych

Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgodnione z inspektorem
nadzoru. W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone
przez autora projektu. Zmiany te nie mogg powodowacd obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowe;j
instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw okreslonych w dokumentaciji i specyfikacji nie moga po-
wodowacd zmniejszenia ich jakosci i trwatosci eksploatacyjne;.

ST.1.10. Wymagania dotyczace wykonania robot

ST.1.10.1. Montaz rurociaggow wewnatrz budynku

Montaz rurociggéw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwos¢ kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow. W projekcie przewiduje sie kompensacje wydtuzen na zatamaniach tras przewodow.

Sposob prowadzenia poziomych przewodoéw rozdzielczych powinien zapewnic réwniez ich wtasciwe
odpowietrzenie i odwodnienie.

— Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ pod stro-
pem parteru ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%o w kierunku od najdalszego pionu lub od-
biornika ciepta do zrddta ciepta, natomiast gatazki ze spadkiem min. 2% (gatazka zasilajaca spadek
w kierunku odbiornika, a gatagzka powrotna - w kierunku pionu)

— W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody, nato-
miast w punktach najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia
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— Przewody mocowac do $cian lub stropéw przy pomocy uchwytéw wykonanych ze stali. Pomiedzy
obejma stalowa a przewodem, nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke z gumy lub tasmy z
miekkiego PVC

— Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagéw izolowa-
nych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej 30 mm

— Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac réwnolegle do siebie, zachowujac stata odle-
gto$¢ miedzy osiami wynoszaca 80 mm ; dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm. Pion zasilajacy
powinien sie znajdowac z prawej strony

— Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnia $ciany powinna wynosic
35 mm (dopuszczalne odchylenie + 5 mm)

— Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o
Srednicy nominalnej o dwie $rednice wiekszej od $rednicy nominalnej przewodu. Tuleja ochronna po-
winna by¢ dtuzsza niz grubosc przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciach
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rura przewodu, a tule-
ja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen sci-
najacych.

ST.1.10.2. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiony przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej, albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowad z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

Grzejniki i urzadzenia nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika (urzadze-
nia)

Wsporniki musza by¢ osadzone w $cianie w sposdb trwaty, prostopadle do powierzchni $ciany, tak aby
grzejnik (urzadzenie) opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach.

W przypadkach Scian lekkich grubosci nieprzekraczajacej 7 cm dopuszcza sie stosowanie wspornikow
przymocowanych srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.

Grzejniki nalezy taczy¢ z gatagzkami w sposéb umozliwiajacy ich montaz i demontaz bez uszkodzenia
gatazek i $cian.

Grzejniki (urzadzenia) nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu za-
konczenia robot wykonczeniowych.

ST.1.10.3. Montaz armatury

Armature po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umoz-
liwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd przy uzyciu odpowiednich uchwy-
tow.

Montaz zawordéw regulacyjnych wykonac zgodnie z instrukcjag montazu dostarczong wraz z urzadze-
niem. Zawor zamocowac na wspornikach w sposdb nie powodujacy przenoszenia naprezen na instala-
cje. Nalezy przestrzegac kierunku przeptywu medium przez armature. Do czasu przeptukania nalezy
zastosowac wstawki kotnierzowe.
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ST.1.10.4. Montaz izolacji

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczel-
nosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp..

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byc¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposdb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé¢ mozliwosé ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknied, zataman i
wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

Roboty montanowe izolacji rurociggéw wykonac zgodnie z instrukcja producenta.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz Polska
Norma.

ST.1.10.5. Wymagania p. poz.

Rodzaj zabezpieczenia nalezy dostosowac do rodzaju rurociggu, natomiast sposéb montazu musi byc
zgodny z aktualng Aprobatg Techniczna danego produktu.

ST.1.11. Kontrola, badania i odbiory
ST.1.11.1. Odbiory robot

ST.1.11.2. Odbiér techniczny - czesciowy instalacji

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji
ogrzewczej, dla ktérych zanika dostep w wyniku postepu robaét.

Dotyczy on przewodow przeznaczonych do izolacji termicznej i obudowania ptyta gipsowo-kartono-
wa.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym do odbioru koricowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

ST.1.11.3. Badania odbiorcze

Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawca, z tym ze powinny one objac co najmniej:

— badanie szczelnosci na zimno

— badanie odpowietrzenia

— badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej

ST.1.11.4. Badanie szczelnosci na zimno

Badania szczelnosci woda na zimno nie nalezy przeprowadzad przy temperaturze zewnetrznej nizszej
od 0°C, a budynek nie moze by¢ przemarzniety.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzad przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Przed przystapieniem do badania szczelnosSci nalezy instalacje podlegajaca prébie kilkakrotnie sku-
tecznie przeptukaé woda.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.
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Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez reczne otwie-
ranie zawordéw stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w zawdr stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik

Na 24 godziny (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci in-
stalacja powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonad starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczel-
nosc¢ potaczen przewodow.

Po stwierdzeniu gotowosci ztuda do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instala-
cji za pomoca pompy recznej podtaczonej w najnizszym punkcie instalacji. Wartosc cisnienia prébne-
go w najnizszym punkcie instalacji powinna wynosié - Pr + 2 , lecz nie mniej niz 4 bary. Pr - ci$nienie
robocze w najnizszym punkcie instalacji

Cisnienie prébne utrzymac przez 30 minut. Wynik préby nalezy uznac za pozytywny, jezeli manometr
nie wyka spadku cisnienia.

Po przeprowadzonym badaniu sporzadzic¢ protokét.

ST.1.11.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automa-
tycznej regulacji odpowietrzenie odbywa sie przez urzagdzenia do odpowietrzenia miejscowego.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot.

ST.1.11.6. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
grzewczej

Prowadzenie badania i pomiary:

— Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegélnych biegach instalacji we-
wnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w za-
worach z podwdjna regulacja powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

— Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢ ogrze-
wany, co najmniej przez trzy doby.

— Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza byc¢ catkowicie otwarte, po-
nadto nalezy skontrolowac prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

— Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywac oceny polegajacej na:

— skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na wyjsciu z kotta i poréwnaniu ich z wykre-
sem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie, co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku. Wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 h
przed pomiarem nie powinny odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 20C

— skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdze-
nie, co najmniej reka ,na dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniach,

— skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w do-
kumentacji, dopuszczona odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +1% obliczeniowego spadku
cisnienia,

— w pomieszczeniach, w ktorych temp. powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

— przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywdw wody
przez piony i grzejniki,

— okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usunac te przyczyny

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym
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— Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzaé po uzyskaniu pozytyw-
nego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu po-
zytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

— Prébe szczelnos$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczaja-
cych parametréw obliczeniowych.

— Przed przystapieniem do prdby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien byc¢ ogrze-
wany w ciggu, co najmniej 72 h.

— Podczas préby szczelnosci na goragco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dtawic itp. oraz skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczel-
nosci i inne usterki nalezy usunad.

— Wynik préby uwaga sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a
po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

— W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na gorgco za-
konczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka
mozna uznac za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 - dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

— Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.

— Jezeli wynik badania bytby negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja po-
winna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

ST.1.12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

ST.1.12.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baze normatywna.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru wykonanych robét.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w
tym np.
— dtugos$é rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi
— do ogdlnej dtugosci rurociggdw wlicza sie dtugos¢ rur przytaczonych do grzejnikdéw, armature t3-
czong na gwint i taczniki
— do dtugosci rurociggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen
— zwezki wlicza sie do dtugosci rurociagdéw o wiekszych $rednicach
— catkowita dtugosc rurociagu przy prébach instalacji ogrzewczej stanowi suma dtugosci rurociagéw
zasilajacych i powrotnych.

ST.1.12.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— ,m” -dla montazu rur i préb szczelnosci na zimno
— ,szt” - dla armatury, urzadzen grzejnych i préb na goraco
— ,m?” - dlaizolacji termicznej

ST.1.13. Odbior robot

ST.1.13.1. Odbior koncowy

Po zakoriczeniu prob nalezy dokonac komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kie-
rownik robdt montanowych oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze korncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy
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— dziennik budowy i ksigzke obmiaréw

— protokdty odbioréw czesciowych

— protokéty wykonanych préb i badan

— Swiadectwa jakos$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom
technicznym, a teka niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

— instrukcje obstugi

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projek-
towe;j.

— protokéty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek

— aktualnos$c¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

Z odbioru koncowego powinien byc spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujacego wykonana robote oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.
Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru korncowego upowaz-
niaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zama-
wiajgcego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach ko-
nieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

ST.1.13.2. Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu roboét instalacyjnych wykonanych w obiek-
cie po odbiorze korncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek.

ST.1.14. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem instalacji c.o. zostaty wymienione w ST.1.2 niniejszej spe-
cyfikacji.

Elementem kontroli jako$ci wykonania tych robét sg odbiory techniczne - czeSciowe opisane w punk-
cie ST.1.11

ST.1.15. Dokumenty odniesienia

ST.1.15.1. Dokumentacja projektowa
— Projekt instalacji
— Przedmiar robot

ST.1.15.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn .zmianami)
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2004 Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881)
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zm.)

ST.1.15.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno-
Sci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 nr 195 poz.
2011)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. 2004, nr 237, poz. 2375)
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— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepisdéw bezpieczeristwa i higieny pracy - tekst jednolity (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowa-
nia wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzn.
zm.)

ST.1.15.4. Normy
— PN - EN 215: 2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
— PN - EN 442 - 1: 1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
— PN - EN 442 - 2: 1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
— PN - EN 442- 2: 1999/A1: 2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
— PN - EN 442 - 3: 2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci
— PN -91/B - 02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
— PN - 64/B - 10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.
— Wymagania.
— PN -91/B - 02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
— PN -90/B - 01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
— PN - EN1254: 2002 t3aczniki instalacyjne armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
— PN -70/N - 01270,01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne
— PN - 70/N - 01270.03 Wytyczne znakowania. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynni-
kow
— PN -70/N - 01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
ST.1.15.5. Wytyczne i warunki techniczne

— -Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Wydawnictwo COBRTI INSTAL -
zeszyt nr 6 Warszawa, maj 2003 r.
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ST.2. Instalacja wodociagowa i kanalizacji sanitarnej

ST.2.1. Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji sanitarnej. Specyfikacja tech-
niczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem w. w. instalacji obejmuja:

— wymagania wykonawcze

— wymagania materiatowe

— technologie montazu

— transport i roztadunek

— sktadowanie materiatow

— nadzory i odbiory

Zakres robdt budowlanych objetych specyfikacja:
— montaz przybordéw sanitarnych
— montaz rurociggéw
— montaz armatury czerpalnej
— montaz osprzetu
— ptukanie instalacji wodociggowej i proby ciSnieniowe
— montaz izolacji cieplnej

ST.2.2. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji wodociggowej i kanalizacji sanitarnej naleza:
— wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
— wykucie bruzd w $cianach,

ST.2.3. Informacja o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawarta jest w czesci architektonicznej specyfikacji.

ST.2.4. Nazwy i kody robot
— 45332300-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne
— 45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne
— 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie instalacji sanitarnych
— 45321000-3 - Izolacja cieplna

ST.2.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:

— ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych opracowane przez COBRTI IN-
STAL - wyd. 01.2003, Zeszyt 7.

— ,2Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych opracowane przez COBRTI IN-
STAL - wyd. 9.2006, Zeszyt 12.

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu po-
szczegblnych robdt

— Normami
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Roboty s3 zaprojektowane i musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.

ST.2.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Podstawa prac jest projekt instalacji wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz pozwolenie na budowe
wydane przez wtasciwy terenowo organ wtadzy budowlane;j.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicz-
nych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwia-
zan technicznych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powin-
ny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o
zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwnie
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

ST.2.7. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

ST.2.7.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji
wodociagowej i kanalizacji sanitarnej

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw kra-
jowych i zagranicznych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywa-
niu robdt budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
to jest ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Wyréb budowlany objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla nie-go europejska ocena
techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011.
Wz6r oznakowania CE okresla za-tacznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajacego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie EWG nr
339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30).

Wyrdb budowlany nieobjety normg zharmonizowana, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o
ktorym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktérego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym,
ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy.

Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych,
moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a je-go wtasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie in-
formacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym
wyrdb zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace za-
grozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.
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ST.2.7.2. Materiaty do wykonania robét instalacji wodociggowej
ST.2.7.2.1 Rury
Do montazu rurociggéw instalacji wodociggowej nalezy stosowac rury wg dokumentacji projektowej.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz o od wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na budowie sktadowac na od-
dzielnych regatach pod wiata, a w przypadku krétkotrwatego magazynowania - w oddzielnych sto-
sach.

ST.2.7.2.2 Armatura odcinajaca

Na rurociggach instalacji wodociggowej montowac nalezy zawory kulowe o potaczeniach gwintowa-
nych na cisnienie PN 0,6 MPa wykonane z brazu lub mosigdzu. Dostarczona na budowe armature nale-
zy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic czy:

— na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia, w przypadku

— watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ nafta,

— wrzeciona zawordw nie sg skrzywione,

— przy recznym obracanie pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia

— swoje potozenie,

— armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,

— uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

ST.2.7.2.3 Armatura czerpalna

Przy umywalkach nalezy zamontowac baterie czerpalne stojace. Na podtaczeniu wody do ptuczek ci-
$nieniowych zamontowac zawory odcinajace $cienne 12",

W pomieszczeniach przeznaczonych do korzystania z nich przez osoby niepetnosprawne, przybory sa-
nitarne przystosowane do tego celu.

ST.2.7.2.4 1zolacja cieplna

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociagéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony p. poz. tzn.
nie powinny byc¢ tatwo zapalne i rozprzestrzeniajace ogien.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé¢ mozliwo$é ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

ST.2.7.3. Materiaty do wykonania robot instalacji kanalizacji sanitarnej

ST.2.7.3.1 Rury

Do montazu rurociggéw instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy uzy¢ rur kielichowych PVC taczonych na
wcisk i uszczelnionych uszczelka gumowa.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz o od wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na budowie sktadowac na od-
dzielnych regatach pod wiata, a w przypadku krétkotrwatego magazynowania - w oddzielnych sto-
sach. W najnizszych punktach pionéw nalezy zamontowacd czyszczaki. Kazdy pion powinien by¢ odpo-
wietrzony.

ST.2.7.3.2 Zabezpieczenie przed zalaniem
Wpust podtogowy z tworzywa sztucznego DN50 z barierg antyzapachowa.

ST.2.7.3.3 Przybory sanitarne
— hydrant p.poz. DN25 z wezem potsztywnym, np. PN-EN 671-1[W-33/20] (dtugosci weza wg doku-
mentacji projektowej).
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— ceramike sanitarna ogdlnodostepna. Miski ustepowe wiszace. W sasiedztwie przyboréw, w po-
mieszczeniach przeznaczonych do korzystania z nich przez osoby niepetnosprawne nalezy zamon-
towac uchwyty - uchwyty wg branzy architektoniczne;j.

ST.2.7.4. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, sktadowaniem i
kontrola jakosci wyrobow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastapi¢ po odpowiednim przy-
gotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzo-
ne jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.

Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.

Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowac na budowie wytacznie za zgoda inspektora nadzoru lub projektanta.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci nalezy dostarczyé wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru.

Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzic¢ pod wzgledem komplet-
nosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatoéw, czesci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

ST.2.8. Sprzet do wykonania robét

Sprzet wykorzystany do wykonania robdt musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowiazuja-
cych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:
— samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatéw i urzadzen
— sprezarka elektryczna
— zaciskarka
— ucinacze do rur

ST.2.9. Transport

ST.2.9.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza spetniaé¢ wymagania wynikajace z obo-
wigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak réwniez zapewnic bezpie-
czenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy przestrze-
gac zalecen wytworcow.
— Rury dostarczane w sztangach. Rury muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.
— Przybory sanitarne oraz pozostate urzadzenia nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportu, za-
bezpieczone przed przesunieciem. Zatadunek i wytadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby
nie urzadzenia nie ulegty uszkodzeniu

ST.2.10. Wymagania dotyczace wykonania robot

$T.2.10.1. Ogélne zasady wykonania robot

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warun-
kami technicznymi wykonania robét i przepisami obowigzujgcymi w Polsce, a w szczegdlnosci z wy-
mienionymi w pkt. 10.
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Przed przystapieniem do wykonania robot Inwestor przekaze wykonawcy:
— projekt budowlany i projekty wykonawcze
— miejsce pod zaplecze

Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umiesci tablice informacyjna okreslajaca:
— nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy rob6t
— imiona i nazwiska oraz numery telefonéw kierownika budowy, inspektora nadzoru
— numery telefonéw alarmowych

Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgodnione z inspektorem
nadzoru. W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone
przez autora projektu. Zmiany te nie mogg powodowad obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowe;j
instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw okreslonych w dokumentacji i specyfikacji nie moga po-
wodowac zmniejszenia ich jakosci i trwatosci eksploatacyjne;.

Podejscia wody i kanalizacji do urzadzen technologicznych nalezy wykonywac na podstawie DTR
tych urzadzen.

ST.2.10.2. Wymagania dotyczace wykonania robét instalacji wodociggowej
ST.2.10.2.1 Demontaz instalacji
Catos¢ istniejacej instalacji bedacej w zakresie opracowania przewidziana jest do demontazu.

Sposdb zagospodarowania materiatow powstatych z demontazu istniejacej instalacji w porozumieniu
z Inwestorem.

ST.2.10.2.2 Montaz rurociagow wewnatrz budynku

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow bez spadku jezeli oprdznianie wody jest moz-
liwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropami powinny spoczywac na podporach
statych usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury.

Przewody podejs¢ wody powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody
Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone otuling termiczna.
Zakrycie bruzdy powinno nastgpic¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji od $ciany, stropu lub podtogi, dla rur o
Srednicy do 25 mm -3 cm, adlarur 3250 mm -5cm

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ prowadzone réwnolegle

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw wody cieplej, instala-
Cji ogrzewczej.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej instalacji elektrycznych

Odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewodoéw elektrycznych powinna wynosi¢ min. 0,1 m
Konstrukcja i montaz podp6r powinny umozliwiac tatwy i trwaty montaz przewodu.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlana nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza o 2 cm z kazdej strony przegrody

Przestrzen miedzy tuleja a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym.
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W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie przewoddw

Przejscie przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng

ST.2.10.2.3 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy instalacji (ci$nienie, temperatura)

Przed montazem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia
Armature nalezy instalowac tak aby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczonym na armaturze
Zawor czerpalny cieptej wody w armaturze mieszajacej powinien by¢ podtaczony z lewej strony

Armature po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania nalezy montowac w miejscach dostepnych, umoz-
liwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd przy uzyciu odpowiednich uchwy-
tow.

ST.2.10.2.4 Montaz izolacji

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczel-
nosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp..

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé¢ mozliwosé ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pekniecd, zataman i
wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

Roboty montanowe izolacji rurociggéw wykonac zgodnie z instrukcja producenta.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie

ognia.

Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz Polska
Norma.

$T.2.10.3. Wymagania dotyczace wykonania robét instalacji kanalizacji sanitarnej
ST.2.10.3.1 Demontaz instalacji

Catosc istniejacej instalacji bedacej w zakresie opracowania przewidziana jest do demontazu.

Sposdb zagospodarowania materiatow powstatych z demontazu istniejacej instalacji w porozumieniu
z Inwestorem.

S$T.2.10.3.2 Montaz rur

Rury z PCV, PP nalezy taczy¢ za pomoc kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Potaczenia z rurami zeliwnymi za pomoca adapteréw.

Przed przystgpieniem do prac montazowych trzeba sprawdzic stan taczonych elementéw. Na poczatku
nalezy przygotowac odpowiednio rure tzn. obciag¢ na dana dtugosc z zachowaniem kata prostego do
kierunku ciecia. Przed wykonaniem potaczenia bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw oraz zukoso-
wac pod katem 150. Nie nalezy przycinad ksztattek.

Aby wykonac potaczenie nalezy posmarowaé bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a
nastepnie wprowadzic¢ go do kielicha do oporu i z powrotem wysunac rure na odlegtos¢ 10 mm.
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Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsungc do kielichow.

ST.2.10.3.3 Montaz przyborow sanitarnych

Wpusty podtogowe powinny by¢ zamontowane w poblizu punktéw czerpalnych lub w poblizu $cian.
Wpustdw nie powinno sie umieszczac na ciggach komunikacyjnych.

Syfony i podejscia do przyboréw sanitarnych nalepy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wcisko-
wych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

ST.2.10.3.4 Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez Sciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur,
a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen, wypet-
niona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

ST.2.11. Kontrola, badania i odbiory

ST.2.11.1. Odbiory robot
ST.2.11.1.1 Odbiér techniczny - czesciowy instalacji

Odbidr techniczny - czesciowy powinien byc przeprowadzony dla tych elementdw lub czesci instalacji,
dla ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

Dotyczy on przewodow przeznaczonych do izolacji termicznej oraz przewodow zasypywanych w ziemi.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym do odbioru koricowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

ST.2.11.1.2 Badanie szczelnosci

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé w oparciu o norme PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne
wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze .

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy obserwowac pod-
czas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe $ciekdow bytowo-gospodarczych nalezy powyzej kolana taczacego
pion z poziomem napetnic catkowicie woda i poddac obserwacji.

ST.2.12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

ST.2.12.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baze normatywna.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru wykonanych roboét.

Obmiar powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w
tym np.
— dtugos$é rurociggdw mierzy sie wzdtuz_ ich osi
— do ogdlnej dtugosci rurociagéw wlicza sie dtugosé rur przytaczonych do grzejnikéw, armature ta-
czona na gwint i taczniki
— do dtugosci rurociggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen
— zwezki wlicza sie do dtugosci rurociagdw o wiekszych srednicach
— catkowita dtugos¢ rurociagu przy prébach instalacji ogrzewczej stanowi suma dtugosci rurociagdw
zasilajacych i powrotnych.
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ST.2.12.2. Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowg jest:
— ,m” -dla montazu ruri préb szczelnosci
— ,szt” - dla armatury, urzadzen
— ,m?” - dlaizolacji termicznej

ST.2.13. Odbidr robot

ST.2.13.1. Odbior koricowy

Po zakonczeniu préb nalezy dokonac komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kie-
rownik robot montanowych oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy

— dziennik budowy i ksigzke obmiaréw

— protokéty odbioréw czesciowych

— protokdty wykonanych préb i badan

— Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom
technicznym, a teka niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

— instrukcje obstugi

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projek-
towej.

— protokoéty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek

— aktualnos$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

Z odbioru koncowego powinien byc¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonana robote oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.
Protokoét powinien zawierad ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowaz-
niajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokoét powinien zawieraé¢ odnosne oswiadczenie zama-
wiajacego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach ko-
nieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

ST.2.13.2. Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu roboét instalacyjnych wykonanych w obiek-
cie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek.

ST.2.14. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem instalacji wod-kan zostaty wymienione w punkcie ST.2.2
niniejszej specyfikacji.

Elementem kontroli jakosci wykonania tych robét sa odbiory techniczne - czesciowe.

ST.2.15. Dokumenty odniesienia

ST.2.15.1. Dokumentacja projektowa
— Projekt instalacji wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
— Przedmiar rob6t w/w instalacji
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ST.2.15.1.1 Literatura techniczna
— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wydane przez COBRTI Instal,
— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydane przez COBRTI Instal
— Wytyczne projektowe i wykonawcze producentdw materiatow i armatury.

ST.2.15.1.2 Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn .zmianami)
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamédwien publicznych (Dz. U. 2004 Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881)
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zm.)

ST.2.15.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno-
$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 nr 195 poz.
2011)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. 2004, nr 237, poz. 2375)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - tekst jednolity (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowa-
nia wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz.2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pozn.
zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 Nr 61 poz. 417)

ST.2.15.3. Normy

— PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wo-
dy przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.

— PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspé6lne wymagania i badania.

— PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

— PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiek-
czonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

— PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.

— PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawdr umywalkowy stojacy.

— PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchoma wylewka.

— PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

— PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.
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— PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria wannowa piecykowa.

— PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowe.

— PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i

— umywalkowe stojace.

— PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojace.

— PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Gtowice suwakowe.

— PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa
stojgca rozsuwalna.

— PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace kryte.

— PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace

— jednootworowe.

— PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

— PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

— PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dZzwigniowy.

— PN-70/M-75167 Armatura domowe;j sieci wodociaggowej. Przedtuzacze.

— PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikéw ptuczacych.

— PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

— PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

— PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociago-
wych ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw
zwrotny.

— PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze

— PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

— PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

— PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli-
chlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

— PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli. Nieplasty-
fikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

— PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
czystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen
(PE). Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

— PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen
(PE). Czesc 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

— PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nie-
czystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli. Polipropylen
(PP). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

— PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukgji budowli. Polipropy-
len (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

— PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

— PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

— PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

— PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

— PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

— PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.

— PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

— PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.
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— PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

— PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

— PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

— PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe.

— PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

— PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.

— PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

— PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe.

— PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace. Wymiary przytaczeniowe.

— PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia ragk. Wymiary przytaczeniowe.

— PN-75/H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

— PN-EN 997:2001 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

— PN-EN 1253-5:2002 Wypusty $ciekowe w budynkach.

— PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

— PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zta-
czy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

— PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W
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ST.3. Instalacja klimatyzacyjna

ST.3.1. Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa instalacji klimatyzacyjnej w wybranych pomieszczeniach. Specyfikacja technicz-
na stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot. Ustale-
nia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych z wykonaniem w.
w. instalacji i obejmuja:

— wymagania wykonawcze

— wymagania materiatowe

— technologie montazu

— transport i roztadunek

— sktadowanie materiatow

— nadzory i odbiory

ST.3.2. Wyszczegélnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z przebudowg instalacji gazow medycznych naleza:
— wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
— wykucie bruzd w $cianach.

ST.3.3. Informacja o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawarta jest w czesci architektonicznej specyfikacji.

ST.3.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Podstawa prac jest projekt instalacji klimatyzacyjnej oraz pozwolenie na budowe wydane przez wtasci-
wy terenowo organ wtadzy budowlane;j.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicz-
nych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatdw i rozwig-
zan technicznych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powin-
ny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o
zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwnie
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny byc uzgodnione z autorem projektu.

ST.3.5. Zakres robot

Zakres robdt obejmuje montaz instalacji klimatyzacyjnej w pomieszczeniu serwerowni.

ST.3.6. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

ST.3.6.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow
Do wykonania instalacji moga byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywa-
niu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
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to jest ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych ma byc¢ zastosowany w sposdb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Wyréb budowlany objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydang dla nie-go europejska oceng
techniczng, moze byé wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011.
Wz6r oznakowania CE okresla za-tacznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie EWG nr
339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30).

Wyréb budowlany nieobjety norma zharmonizowana, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o
ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktérego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym,
ktorego wzdr okresla zatacznik nr 1 do ustawy.

Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych,
moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a je-go wtasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie in-
formacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym
wyrdb zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace za-
grozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

ST.3.6.2. Materiaty do wykonania robét

ST.3.6.2.1 Rury

Przewody freonowe wykonaé z miedzi taczonej na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur
bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z 1ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien
roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitar-
nej. Tréjniki do potaczen rurociggdw systemowe.

ST.3.6.2.2 System klimatyzacyjny

Instalacja klimatyzacyjna w split.

Jednostki wewnetrzne Scienne zgodnie z dokumentacja projektowa.
Z jednostek nalezy odprowadzi¢ skropliny.

ST.3.6.2.3 Izolacja

Izolacja wykonana z kauczuku.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociagéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony p. poz. tzn.
nie powinny byc tatwo zapalne i rozprzestrzeniajace ogien.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

ST.3.6.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, sktadowaniem i
kontrola jakosci wyrobow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastapic¢ po odpowiednim przy-
gotowaniu pomieszczert magazynowych. Przyjecie materiatdw do magazynu powinno by¢ poprzedzo-
ne jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
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Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw.

Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowac na budowie wytacznie za zgoda inspektora nadzoru lub projektanta.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru.

Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem komplet-
nosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

ST.3.7. Zasady wykonywania instalacji

Przy montazu instalacji nalezy przestrzegac ponizszych zasad:
— potaczenia rurociggéw lutem twardym przy zastosowaniu ksztattek miedzianych,
— rurociagi gazéw medycznych powinny by¢ podparte w odstepach wg tabeli:

Srednica zewnetrzna [mm] Maksymalne odstepy [m]
do 15 1,5
22+28 2,0
35+54 2,5
powyzej 54 3,0

— podparcia rurociggdw powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje lub zabezpie-
czonych przed korozjg. Materiat podparcia nie moze powodowaé korozji elektrochemicznej z ma-
teriatem rurociagu,

— przewody powinny by¢ podparte w poblizu rurociggu z ktérym wystepuje skrzyzowanie.

ST.3.8. Sprzet do wykonania robét

Sprzet wykorzystany do wykonania robét musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w obowigzuja-
cych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:
— samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatéw i urzadzen
— sprezarka elektryczna
— zestaw do lutowania lutem twardym
— ucinacze do rur

ST.3.9. Transport

ST.3.9.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza spetniaé¢ wymagania wynikajace z obo-
wiazujacych w Polsce przepisdéw o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak réwniez zapewnic bezpie-
czenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy przestrze-
gac zalecen wytworcow.
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ST.3.10. Odbiér instalacji

Odbidr instalacji moze by¢ wykonany po zakonczeniu wszystkich robét montazowych. Przy odbiorze
nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ instalacji z zatozeniami projektowymi i ewentualnymi zmianami zawartymi
w dzienniku budowy, dokumentacje powykonawcza, protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci.

Nalezy sprawdzi¢ kompletnos$¢ automatyki w tym wyposazenie pomieszczen w sterowniki.

ST.3.11. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

ST.3.11.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baze normatywna.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru wykonanych roboét.

Obmiar powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w
tym np.
— dtugos$é rurociggdw mierzy sie wzdtuz_ich osi
— do ogblnej dtugosci rurociggdw wlicza sie dtugosc rur przytaczonych, armature taczong na gwint i
taczniki
— do dtugosci rurociggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen
— zwezki wlicza sie do dtugosci rurociagdéw o wiekszych srednicach
— catkowita dtugos¢ rurociggu przy prébach instalacji ogrzewczej stanowi suma dtugosci rurociggdw
zasilajacych i powrotnych.

ST.3.11.2. Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowa jest:
— ,m” -dla montazu ruri préb szczelnosci
— ,szt” - dla armatury, urzadzen
— ,m?” - dlaizolacji termicznej

S$T.3.12. Dokumenty odniesienia

ST.3.12.1. Dokumentacja projektowa
— Projekt przebudowy i rozbudowy instalacji gazow medycznych,
— Przedmiar robé6t w/w instalacji

ST.3.12.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zn .zmianami)
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2004 Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881)
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zm.)

ST.3.12.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno-
Sci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 nr 195 poz.
2011)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. 2004, nr 237, poz. 2375)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - tekst jednolity (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650)
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowa-
nia wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzn.
zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 Nr 61 poz. 417)

ST.3.13. Normy
— PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
— PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociagdw, ttumiki drgan
i ztagcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie
— PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
— PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia
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ST.4. Instalacja wentylacyjna

ST.4.1. Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na Oddziale Gine-
kologiczno-Potozniczym Szpitala Powiatowego w Zambrowie. Specyfikacja techniczna stosowana be-
dzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot. Ustalenia zawarte w ni-
niejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z wykonaniem w. w. instalacji i
obejmuja:

— wymagania wykonawcze

— wymagania materiatowe

— technologie montazu

— transport i roztadunek

— sktadowanie materiatow

— nadzory i odbiory

ST.4.2. Zakres robot budowlanych objetych specyfikacja

— montaz kanatéw wentylacyjnych
— nasad wentylacyjnych i wyrzutni dachowych
— montaz wentylatoréw

ST.4.3. Wyszczegéblnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych nalezy wykonanie przej$¢ przez $ciany budynku.

ST.4.4. Informacja o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawarta jest w czesci architektonicznej specyfikacji.

ST.4.5. Nazwy i kody roboét
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

ST.4.6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:
— Polskimi Normami,
— ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych opracowane przez COBRTI IN-
STAL - wyd. 09.2002, Zeszyt 5.
— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu po-
szczegblnych robot

Roboty s3 zaprojektowane i musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowiazujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

ST.4.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Podstawa prac jest projekt instalacji wentylacyjnej

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicz-
nych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwia-
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zan technicznych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powin-
ny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o
zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwnie
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

ST.4.8. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

ST.4.8.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej moga byc stosowane wyroby producentéw krajo-
wych i zagranicznych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywa-
niu robdt budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
to jest ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktdrych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

Wyréb budowlany objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejskg ocena
techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011.
Wz6r oznakowania CE okresla za-tacznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajacego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie EWG nr
339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30).

Wyrdb budowlany nieobjety norma zharmonizowana, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o
ktorym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktdrego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym,
ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy.

Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych,
moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a je-go wtasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wie-
dzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie in-
formacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym
wyrdb zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace za-
grozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

ST.4.8.2. Materiaty do wykonania robét

ST.4.8.2.1 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewoddw wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, powinny by¢ gtadkie, bez zata-
man i wgniecen. Materiat powinien byc¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdw, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju kotowym powinny by¢ gtadkie, wzdtuznie falcowane oraz odpowia-
da¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Dopuszcza sie stosowanie kanatdw typu ,,spiro”.
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Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

ST.4.8.2.2 Wentylatory

Wentylatory osiowe i promieniowe powinny odpowiadac nastepujacym warunkom: - charakterystyki
techniczne wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentacji tech-
nicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i sprezu nie moga przekraczac + 10%; zapo-
trzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy
silnika elektrycznego, - wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,
jesli maja by¢ stosowane wentylatory z przektadniami; wyjatek stanowi¢ mogg wentylatory promie-
niowe duzych wydajnosci, ktdre ze wzgledéw montazowych wymagaja dzielonej obudowy.

ST.4.8.2.3 Kratki wywiewne

Kratki z tworzywa sztucznego, przystosowane do potaczenia z kanatem okragtym, blaszanym.
ST.4.8.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, sktadowaniem i
kontrola jakosci wyrobow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastapic¢ po odpowiednim przy-
gotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzo-
ne jako$ciowym i ilosSciowym odbiorem tych materiatow.

Parametry techniczne materiatéw i wyroboéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.

Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowac na budowie wytgcznie za zgoda inspektora nadzoru lub projektanta.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru.

Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i urzagdzenia nalezy sprawdzic¢ pod wzgledem komplet-
nosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatoéw, czesci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

ST.4.9. Sprzet do wykonania robot

Sprzet wykorzystany do wykonania robét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzuja-
cych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni urzadzenia umozliwiajgce wykonanie robét zgodnie ze
sztukg budowlang i przepisami BHP.

ST.4.10. Transport

ST.4.10.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza spetniaé¢ wymagania wynikajace z obo-
wiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak réwniez zapewnic bezpie-
czenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy przestrze-
gac zalecen wytworcow.
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ST.4.11. Wymagania dotyczace wykonania roboét

ST.4.11.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Roboty montazowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warun-
kami technicznymi wykonania robét i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inwestor przekaze wykonawcy:

— projekt budowlany,

— miejsce pod zaplecze Wykonawca w miejscu widocznym w budynku umiesci tablice informacyjna
okreslajaca,

— nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robét,

— imiona i nazwiska oraz numery telefonéw kierownika budowy, inspektora nadzoru,

— numery telefonéw alarmowych Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce
winny by¢ uzgodnione z inspektorem nadzoru. W przypadku uznanych przez inspektora za ko-
nieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autora projektu. Zmiany te nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw okre-
Slonych w dokumentaciji i specyfikacji nie moga powodowac zmniejszenia ich jakosci i trwatosci
eksploatacyjnej.

ST.4.12. Wymagania dotyczace wykonania robot

ST.4.12.1. Montaz kanatow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdéd budynkdéw w odlegtosci umozliwiaja-
cej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtosé ta po-
winna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiardéw zewnetrznych przewodéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody
na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycz-
nym o podobnych wtasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpo-
wiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszer powinna charakteryzowac odpowiednia odpornosé na korozje w miej-
scu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukgji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wy-
trzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczel-
nosc¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic obcigzenia wynikajace z cie-
zaréw:
— przewodéw;
— materiatu izolacyjnego;
— elementdéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. ttu-
mikdow, przepustnic itp.;
— elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;
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— osoby lub osdb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé wspotczyn-
nik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciagzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspétczynnik bezpie-
czenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego ob-
cigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementdéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mieé¢ wspot-
czynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemon-
towane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie niniejszej niz 15 m od zZrddta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatoréw.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewo-
dach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementdéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczysz-
czenia w inny sposob.

Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obnizaé¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub in-
nych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac wewnatrz przewoddw ostro zakofnczonych Srub lub innych elementéw, ktére mo-
ga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyj-
nych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

ST.4.12.2. Wyrzutnie

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw at-
mosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

Otwory wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow,
lisci itp.

Wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajagcy wodoszczelnos$¢ przejscia
przez dach.
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ST.4.13. Kontrola, badania i odbiory
ST.4.13.1. Odbiory robét

ST.4.13.2. Odbior techniczny - czesciowy

Odbidr czesciowy nalezy wykonad dla urzadzen i elementéw bedacych zakrytymi w wyniku postepuja-
cych prac budowlanych.

ST.4.14. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

ST.4.14.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baze normatywna. Po zakonczeniu robét instalacyj-
nych nalezy dokona¢ obmiaru wykonanych robét. Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.

— dtugosé rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi

ST.4.14.2. Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowa jest:
— ,m”" -dla montazu kanatéw i ich izolacji termiczne;j
— ,szt." - dla armatury, urzadzen

ST.4.15. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

ST.4.15.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w za-
kresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamien-
nych;

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami tech-
nicznymi;

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

— Sprawdzenie czystosci instalacji;

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegélnosci
nalezy wykonaé nastepujace badania:

ST.4.15.2. Badanie ogélne
— Dostepnosci dla obstugi;
— Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
— Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
— Kompletnosci znakowania;
— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
— Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia
drgan;
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ST.4.15.3. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych

— Kierunek obrotéw wentylatoréw;

— Dziatanie wytacznika;

ST.4.15.4. Przekazanie

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu roboét instalacyjnych wykonanych w obiek-
cie po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek.

ST.4.16. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem przytaczy zostaty wymienione w punkcie Btad: nie znale-
ziono zrédta odwotania niniejszej specyfikacji.

Elementem kontroli jakosci wykonania tych robét sa odbiory techniczne - cze$ciowe.

ST.4.17. Dokumenty odniesienia

ST.4.17.1. Dokumentacja projektowa
— Projekt instalacji wentylacyjnej
— Przedmiar robdt do w. w. projektu

ST.4.17.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pbzn .zmianami)
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2004 Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881)
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zm.)

ST.4.17.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno-
$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 nr 195 poz.
2011)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. 2004, nr 237, poz. 2375)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie

— ogdblnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy - tekst jednolity (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowa-
nia wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz.2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462) wraz z
pézn. zm.
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzn.
zm.)

ST.4.17.4. Normy

— PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju prostokatnym - Wymiary

— PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju kotowym - Wymiary

— PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

— PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

— PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

— PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blasza-
nych

— PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdw - Urzadzenia wentylacyjne kofncowe - Badania aerodyna-
miczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

— PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

— Wtasciwosci mechaniczne

— ENV 12097:1997 Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci sktado-
wych sieci przewodéw utatwiajace konserwacje sieci przewodow

— PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

— PrEN 12236 Wentylacja budynkdéw - Podwieszenia i podpory przewodéw -Wymagania wytrzymato-
Sciowe.

— PN-67/B-03432 Wentylacja - Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym - Wymagania
techniczne

— PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie - Wymagania

— PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

— PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna - Urzadzenia wentylacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze

— PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w po-
mieszczeniach przeznaczonych do

— PN-87/B-03433 Wentylacja - Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkal-
nych wielorodzinnych - Wymagania

— PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja - Rysunek techniczny - Zasady wykonywania i oznaczenia

— PN-92/M-52030 Urzadzenia do oczyszczania powietrza i innych gazéow - Terminologia

— PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza - Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie

— PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blasza-
nych

— PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jakosci

— PN-B-76004:1996 Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Grawimetryczne metody badan

— PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania, badania,
oznaczenie

— PN-EN 814-2:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Funkcja
ziebienia - Badanie i wymagania dotyczace oznakowania

— PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Funkcja
ziebienia - Wymagania
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— PN-ISO 5135:2000 Akustyka - Okreslanie metodg pomiaru w komorze pogtosowej poziomu mocy
akustycznej hatasu emitowanego przez urzadzenia i elementy koricowe uktadéw wentylacyjnych,
ttumiki i zawory

— PN-V-68000:2000 Wentylacja mechaniczna - Urzadzenia filtrowentylacyjne do obiektéw ochrony
zbiorowej - Wymagania ogélne

— PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju prostokatnym - Wymiary

— PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju kotowym - Wymiary

— PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci me-
chaniczne

— PN-EN 60335-2-40:2001 Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku domowego i podob-
nego - Cze$¢ 2-40: Wymagania szczegotowe dla elektrycznych pomp ciepta, klimatyzatoréw i osu-
szaczy
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