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BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowzewretrznej sieci kanalizacji z pradzami w miejscowsci Mscichy -
Ostrowik - Okrasin - Karwowo.

Celem inwestycji jest odprowadzerigekow do projektowanej oczyszczakaiekOw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej i prazy.
W zakres tych robo6t wchoalz

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne,

* roboty montaowe,

» przefcia — pod drogami lokalnymi,

» kontrola jakdci

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaeggodne z odpowiednimi normami i
okresleniami.

1.4.1.Kanalizacja— zespo6t wspotpracagych ze sodp obiektow i uradzen inzynierskich
przeznaczony do odprowadzenia brudnej woshrekow.

1.4.2.Sie¢ kanalizacyjna— przedmiotowa séekanalizacyjna ma za zadanie odprowadzéciekow
socjalno bytowych do projektowanej oczyszczatiekdéw w Radzitowie.

1.4.3.Przewdd kanalizacyjny furockg wraz z urgdzeniami przeznaczony do odprowadzania
sciekdw z budynkéw mieszkalnych.

1.4.4. Rura ochronna —rura PE dla zabezpieczenia rueggi kanalizacyjnego przy skrzgwaniu z
przeszkodami w ich uf@niu w gruncie.

1.4.5.Rura przeciskowa +ura PE dla wykonania przeja pod przeszkodami bez wykonania
wykopu.

1.4.6.Podporyslizgowe —podparcia przewodu kanalizacyjnego w rurze ochrpnne

1.4.7.Studzienka kanalizacyjna rewizyjnastudzienka na przewodzie kanalizacyjnynvsba do
eksploatacji sieci kanalizacyjnej.

1.4.8.8rednica nominalna— jest to liczba przgta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
srednicy wewmtrznej rurocigu, odpowiadajca w przyblzeniu wymiarom rzeczywistym wyranym
w mm.

1.4.9.0dlegtai¢ bezpieczna najmniejsza dopuszczalna odlegtonierzona w ptaszczpie poziome;j
pomiedzy obrysem budowli a asprzewodu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz zgod&®©z Dokumentagj
Projektows i poleceniami layniera.



2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow.

2.1. Rury kanalizacyjne z (PVC) kielichowe+4aczone przez wcisk na specjalaszczelk gumows.

2.2. Rury ochronne- stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 zabezpiecpomdoka wykonary
fabrycznie z polietylenu lub ZO2dzone przez spawanie na stpk73,1x8,9.

2.3. Rury polietylenowe PE- cisnieniowe — wg PN-EN 12201-2:2008f0ne za pomacksztattek
elektrooporowych PN-EN 12201-3:2003

2.4. Rury przeciskowe -wg PN-79/H-74244aczone przez spawanie na styk.

2.5. Uzbrojenie sieci

2.5.1.Studnie kanalizacyjne polietylenowe PE HD rewizyjne 1200mm i PVC konteBl5mm
2.5.2.Wiazyzeliwne— typu ,ckzkiego” zatrzaskowe o Boosci 25ton wg PN-64/H-74052.
2.5.3.Stopnie ztazowe zeliwne wg PN-64/H-74048

2.5.4.Piyty zelbetowe -o srednicy DN-1400mm wg PN-63/B-062251

2.6. Skladowanie materiatow na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywai¢ na terenie rownym utwardzonym z sliwoscia odprowadzenia
wod opadowych.

2.6.1.Rury PVC

Rury powinny by sktadowane w pozycji icej jedno lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych.

Pierwsz warstwe rur naley zabezpieczyprzed przesunciem za pomagcklindw drewnianych
przybitych do podktadow.

Rury mazna przechowywapod zadaszeniem (wigt

Rury naley ukfad& wg srednic, w sposéb zapewniay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych asortymentow.

2.6.2.Rury polietylenowe PE

Sktadowd& na miejscu budowy pod warunkieng powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od
kamieni lub innych materiatébw magych spowodowauszkodzenie. Zeli podczas transportu rury
ulegty deformacji, naliey przecié tasmy stalowe opasage wizki i przesuné kliny. Tam gdzie
powierzchnia jest rowna nalg stosowé drewniane kantowki, zapewnagge wystarczaica
powierzchn¢ nosna. Powinna ona miéeszeroké¢ co najmniej 20cm a rur nie naleuktada
warstwowo.

2.6.3.Studnie rewizyjne i kontrolne z PEHD i PVC

Magazynowane studnie powinnydyabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promie
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza +3F°C

Studnie nalgy przechowywé w pozycji pionowej, na ptaskim i rwnym podto

2.6.4.Ksztattki i armatura

Ksztaltki i armatug oraz uszczelki nahy przechowywa w magazynie zamkegtiym oraz suchym.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

* Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczane materiaty na miejscu budowy inakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi producenta.



* Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaemad lub
powstania wtpliwosci o ich jakaci przed wbudowaniem nafg podd& badaniom
okreslonym przez layniera robot.

3. SPRAT
Ogodlne wymagania dotygee sprztu.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczycimozna stosowanastpujacy sprzt :

* pit¢ do ckcia asfaltu,

* sprzt do zagszczania gruntu,

» samochody samowytadowawcze
» koparki,

» spycharki,

3.2. Do robo6t montaowych mozna stosowa:

* weciagarke reczm,

* weciaggarke mechanicza,

* samochdd skrzyniowy,

* samochdd samowytadowawczy,

» urzadzenia mechaniczne dacia stali,
» wibratory,

* urzadzenie do przewiertu,

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaee transportu.

Rury stalowe powinny kyuktadane w pozycji poziome.
Przy transporcie rur PEalezy zachowa nastpujace wymagania :
e przewdz rur mee odbywa sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od 8C do +30C,
» ulozenie rur na podkiadach drewnianych naprzemiantegkestosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
Przy transporcie studni PEHDalezy zachowaé nastpujace wymagania :
* przewoz studni me odbywa sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od 8C do +30C,
» utozenie studni na podkfadach drewnianych z zastos@naprzektadek z tektury falistej dla
ochrony przed zarysowaniem i zabezpieczeniem pasapmagcymi,
* przy ujemnych temperaturach naleachowa szczegdéla ostraznos¢ z uwagi na zwikszory
mozliwosé¢ paslizgu.
Przy wielowarstwowym przeweniu rur, gérna warstwa nie powinna przesag sciansrodka
transportowego wcej niz 1/3srednicy zewantrznej rury. Poszczegolne warstwy rur rgle
przektadé materiatem wyciotkowym w miejscach stykaniaesivyrobow.
Dla usztywnienia przewmnych elementow armatury, najestosowad przektadki, rozpory, kliny z
drewna, z gumy i innych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét.

5.1. Prace wsgpne

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmagram robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki w jakichgola wykonywane roboty zwazane z budowsieci
kanalizacyjnej.



5.2. Roboty przygotowawcze

» podstaw wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej stanowi Dolantacja Projektowa i Prawna

» Wytyczenie w terenie osi sieci kanalizacyjnej predpowiednie stzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktéw zatamtaasy oraz wdczenia do istniegej sieci. Przed
przystpieniem do robot nakly pod nadzorem wigiciela sieci wykoné&przekopy kontrolne
w miejscach wgczenia.

» Usunkcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudapvzy przekroczeniach pod istrieymi
drogami lokalnymi. Zdjty materiat naley ztozy¢ oddzielnie w sposob zapobiegay
zmieszaniu siz wyrzucon z wykopu ziem.

Materiat z rozbiérki nawierzchni nalg odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

* Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej asleiiwbudowa repery
tymczasowe z kdnymi sprawdzonymi przez sfioy geodezyjne.

* W miejscach, gdzie mie zachod#i niebezpieczestwo wypadkdw, budognalezy
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc oznacgwiattami.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

wykopy pod wodocig naley wykonywa recznie, oscianach pionowych lub mechanicznie ze
skarpami zgodnie z BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu dgbgkasci 5m zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody
gruntowej i usuwisk;

* w gruntach bardzo spoistych 2:1,

* w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilsitgch sgkanych 1:1,

* w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych 1:1,25,

* w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rbwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiegjphypwvu wdd opadowych od kraxzi wykopu
Z pasa terenu szeradad rownej trzykrotnej gibokasci wykopu.
Wykop naley prowadzé od miejsca wifczenia z istniejca siech kanalizacyja.
Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginaiojektowej.
Wydobyt ziemk nalery sktadow& wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0m od jego kraedzi,
aby utworzy przegcie wzdtiwz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
Dla wykopow oscianach pionowych natg wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystagvh5cm ponad powierzchpterenu.
Umocnieniegscian jest ztaone z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o diago4,0-5,0m, z ktérych
kazda stanowi cakg. Pohczenie klatek gsiednich powinno bydopasowane szczelnie.
Umocnieniegscian sklada siz trzech elementéw :

a) wyprasek utaonych poziomo, przylegagych doscian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory
Rozluwznienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardow. Rozfmiony grunt wydobywa
si¢ na powierzchri terenu, przez przerzucanie nad kgdwnia wykopu.
W trakcie prowadzenia wykopdéw konieczna jest kdatmarunkow gruntowych w nawzaniu do
bada geologicznych.

5.4. Podsypka

Dla sieci kanalizacyjnej budowanej w gruncie suchgmoditau nie piaszczystym, nale wykona
podsypk z gruboziarnistegawiru o grubdci 20cm. Podsypknalezy zag:sci¢ sprztem
mechanicznym.

5.5. Roboty montaowe

Przewody kanalizacyjne naleuktad& zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725.
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniemwoie wykopu, ukfada si montuje
przewdd kanalizacyjny.



5.5.1. Gkbokos¢ utozenia przewodu
Glebokas¢ utozenia sieci kanalizacyjnej, powinnadggodna z projektem technicznym.

5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania
Przed utgeniem, nalgy dokon& ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkaodzeir
oraz izolacji rur stalowych ochronnych w czasi@g@ortu z placu budowy na miejsce manta

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostrani, recznie za pomaglin konopnych lub
mechanicznie wielokgkiem powieszonym na tréjnogu.

5.5.4. Ukfadanie rur
Przy ukfadaniu rur naky postugiwa si¢ celownikiem, pionem i krzyem celowniczym.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwia doktadnie na kierunku osi budowanej
sieci kanalizacyjnej.
Rura powinna b utozona wg projektowanej niweletycisle powinna przylegado podtaa na catej
swej diugdci.
Po utazeniu rue nalery zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nierbwnym uteeniu rury w wykopie, rur nalezy podnigc i wyregulowa podiaze przez
podsypk z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyahie podtaa rury przez podigenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.
Opuszczon do wykopu rug uktada st na przygotowanym podia, centrycznie z wczaiej
utozonym odcinkiem rury. &czenie rur poliestrowych uszczelEPDM a rur PVC przez wcisk na
uszczelk gumowa. Wszystkie paiczenia powinny b§tak wykonane, aby byta zapewniona
szczelné¢ przy prébie sieci na szczekito
Przy montau przewodu PEBpowinno s¢ wykona nastpujace czynnéci :

* przeckcie rury

« zukosowanie bosych kodéw pod lgtem 15

* na bosym kacu zaznaczy giebokas¢ ztacza

* nasmarowéabosy koniec talkiem lub pasbhp

» podczas wciskania sprawdasiowaé zfacza
Przed ukaczeniem dnia roboczego, najezabezpieczykonce rur sieci kanalizacyjnej przed
zamuleniem wogldeszczow.
Po uta@zeniu rur naley wykona obsypk rur piaskiem do wysokai 30cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.
W miejscach peiczeh nalezy pozostawé odkryty sie¢ dla dokonania sprawdzenia szczébiav
czasie trwania proby.

5.5.5. 5.5.5. Przepompownigciekow
1. 1. Zbiorniki monolityczne z polimerobetonu.

Catkowita wysokd zbiornika orazrednica zgodnie z dokumenta¢gchnicza,
Typ konstrukcji zbiornika —¢gka o parametrach technicznych:

- wytrzymatac nasciskanie 90-120 N/mmz,

- wytrzymata¢ na zginanie 18-20 N/mm?,

- odpornd¢ chemiczna (1-10 pH)

- gestas¢ 2,3 g/ems,

- posiada aprobatechniczi badz znak CE,

- otwory pod rurocigi i przegcia kablowe g wykonane jako szczelne,

- Srednica obudowy zapewni miwos¢ swobodnego monia pomp oraz wypogania

wewretrznego przepompowni.

Wyposaenie zbiornika pompowriciekédw — uzbrojenie pompowni
Rurochgi ttoczne ze stali nierdzewngt. 304 (1,4301);

Kolana nierdzewne, Kotnierze stal nierdzewgad. 304 (1,4301) PN10
Sruby nierdzewne, szpillgat. A2 (1,4301)

tancuch ze stali nierdzewngpt. A2 (1,4301)

Wiaz przejezdny DN 600 D40

@—~poowT



Drabina nierdzewna szczeblami anty pélizgowymi — zgodna z PNat. 304 (1,4301)
Kominek wentylacyjny ze stali nierdzewnej zgat. 304, (1,4301)
Prowadnice rurowe nierdzewgat. 304 (1,4301)
- zlaczka z zaworem do ptukania rurggu ttocznego z szybkamizem do wza straackiego
- $rednica zaworu g 50 mm.
Uszczelkichemoodporne
. Deflektor nierdzewnyat. 304 (1,4301); grub&t blachy min 2mm
Zasuwa klinowa déciekowz gumowanym klinem NBR; PN10
Zawor zwrotny kulowy ddciekéw np. SOCLA typ 408; PN10
Szybkozhcze RK

T oS53

3. Szczegotowa specyfikacja pomp do pompowni
Zaproponowane pompy musy¢ pompami wirowymi przeznaczonymi do pompowania
sciekéw komunalnych. Kala pompa z 10 m odcinkiem kabla .

* Wymagania odnamie pomp:
Zaproponowane pompy mushy¢ pompami wirowymi przeznaczonymi do pompowaiti@kow
komunalnych. Kada pompa z 10 m odcinkiem kabla pracuje w uklatizie. Parametry pomp oraz
wykonanie materiatowe zgodnie z gagonymi kartami

Komunikacja GSM/GPRS

Urzadzenie bazuce na transmisji GSM/GPRS
Urzadzenie kompaktowe o niewielkich rozmiarach.
Transmiter GPRS jest przystosowany do mantaa szynie TH

P w0 PE

Urzadzenie posiada wbudowany akumulator pozwialajna pra¢ przy zaniku zasilania

zewrgtrznego

5. Transmiter GPRS posiada 4 porty RS232 zliwoscia ustawienia parametréw transmisji
zgodry z portem komunikacyjnym sterownika PLC

6. Transmiter posiada lampki LED sygnalizcg jego stan pracy

7. Transmiter ma mdiwos¢ transmisji GPRS w protokole UDP

8. Transmiter posiada 2 gniazda SIM i opcjonalnie wdgsR kart SIM niezalenych operatoréw (bez

dodatkowej doptaty)

9. Transmiter posiada rejestry statusowe infogo@jo poziomie sygnatu radiowego GSM (CSQ)

|. System nadrzdny SCADA
1. System Wizualizacji SCADA zapewnia dgstdo danych z poziomu przadbrki WWW, bez
konieczndci instalacji jakichkolwiek dodatkowych komponentéwsrodowisku klienckim z
optymalizacja wykorzystania pmizern GPRS.
II.  Wizualizacja

Wizualizacja SCADA WWW umdiwia:

1. Zdalne sterowanie



System telemetrii posiada ngatijace funkcje podlegage zdalnemu sterowaniu:
a) Zalaczanie i wyhczanie powiadamiania SMS
b) Kasowanie awarii
c) Ustawianie poziomow: poziomu minimalnego sondy,igaom wylczenia pomp,
poziomu whczenia pojedynczej pompy, poziomu gitdenie drugiej pompy
d) Blokowanie pracy pompowni
e) Zdalna maliwos¢ zahczenia pomp
2. Parametry podlegage wizualizacji:
Na ekranie przepompowngtts wizualizowane:
a) Stan kadej pompy (praca, postéj, awaria)
b) Stan systemu antywlamaniowego (uzbrojenie, otwah@ai, wiamanie)
c) Poziom zwierciadtdciekow w zbiorniku ( sygnat cyfrowy z ptywakow)
d) Stan zasilania elektrycznego (prawidtowe raig, brak nagicia z czujnika kontroli
faz, awaria zasilacza 24VDC)
e) Stany alarmowe:
» Przekroczenie pozioméw alarmowych w zbiorniku
* Awaria kazdej z pomp (termik, przeciek, wyt. PKZ)
* Przekroczenie czasu pracy pompy (zzhwoscia recznej korekty tego czasu w
czasie eksploatacji)
» System antywlamaniowy
* Awaria zasilania
* Generowane na historii sygnalizacji orazie alarméw bigacych
Mozliwos¢ automatycznego rejestrowania oraz archiwizacjodlieslonej przepompowni takich jak:
a) Data (minuta, godzina, dziemiesic, rok) wysgpienia, zakaczenia oraz
potwierdzenia stanow alarmowych
b) Sumaryczny czas pracy#adej pompy (jednostka: godzina, doktadeipomiaru: +/-
5%, wartdci odczytu, lecz nie gorszaznt/- 0,5 godziny)
c) llos¢ zahczen poszczegolnych pomp wraz z datambzaén (minuta, godzina, dzie
mieskc, rok)
4. Parametry podlegage graficznej prezentacji:
a) pompa 1 praca
b) pompa 1 awaria
C) pompy - tryb automatyczny éazny;
d) pompa 2 praca
e) pompa 2 awaria
f) otwarcie drzwi szafki sterowniczej i sygnalizacjarmu z zapisem naskie alarmow

g) poziom minimum alarmowe + sygnalizacja awarii zigam na Kcie alarmow



h) poziom maksimum alarmowe + sygnalizacja alarmupzsean na Kcie alarméw
1) catkowity czas pracy pompy 1;
J) catkowity czas pracy pompy 2; i ngshej
k) czas pracy pompy 1 w ostatnim cyklu pracy;
[) czas pracy pompy 2 w ostatnim cyklu pracy; i gase]
m) ilo$¢ zahczer pompy 1
n) ilos¢ zahczen pompy 2
5. Sporadzanie raportow:
System zapewnia generowanie raportéw dobowych,ige@sych, rocznych:
a) Czasu pracy i iléci zahczen pomp
Za dowolny okres:
a) Wszystkich zdarzealarmowych w systemie (pogiek, potwierdzenie, koniec) z
mazliwoscia filtrowania po rodzaju alarmu, typie obiektu, nawbiektu

Przekroczenie sieci kanalizacyjnej pod przeszkodami

Przekroczenia natg wykona& w stalowej rurze ochronnej. Ruprzewodow do ochronnej nalgy
wsura¢ na konstrukcji wsporczej z zamontowanymi podpordimgowymi.

Przy przekroczeniu drog nalekonce rury ochronnej i wodogju uszczelrd pianky poliuretanov.

Do nizej potazonego kdaca rury ochronnej natg wspawa rurke kontrolra @ 25mm zakéaczom
korkiem i skrzynlg uliczna.

5.5.6. Rury stalowe ochronne

Rury stalowe naley taczy¢ przez spawanie na styk spawaefektryczm lub gazow. Do spawania
nalezy stosowa materiaty spawalnicze o wd@wosciach nie gorszych aiwtasciwosci materiatu rur.
Miejsca spawoOw naky starannie oczgic¢ do Il klasy czystéci i zabezpiecz§ rekawem
termokurczliwym.

5.5.7. Rury stalowe przewiertowe
Kolejnas¢ robét przy wykonaniu przewiertu :
» wykonanie komér roboczej i odbiorczej,
e umocowanigcian komor,
* wykonanie odwodnienia (podsypka + drgna
* wykonaniesciany oporowej,
e monta urzadzenia do wykonywania przewiertu,
* wykonanie przewiertu rgrstalows,
» demonta urzadzenia do wykonywania przewiertu,
» rozbiorkasciany oporowej,
* monta konstrukcji wsporczej wodoggu w rurze stalowej przewiertowej wsposob podany w
p.5.5.7.,
» rozbiorka umocnieniécian komér roboczej i odbiorczej,
» 0odwdz nadmiaru ziemi z przewiertu na miejsce wskazazez layniera.

5.5.8. Zasypywanie sieci kanalizacyjnej do wysokai strefy niebezpiecznej

— 30cm ponad wierzch rury.

Zasypywanie wodoggu naley rozpoca¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grugm 10-20cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku akgmi o
réznym ksztatcie i gizarze 2,5 do 3,5kg.

Zasypywanie nalgy wykon& ostraznie, aby nie uszkodgizolacji rur stalowych, oraz nie uszkoézi
rur polietylenowych.



Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne izgvoe po ruroeigu na odcinku strefy
niebezpiecznej.

5.5.9. Zasyp rurocagu do poziomu terenu

Pozostaly wykop naky zasypa warstwami ziemi o gruldai 20-30cm, z zagszczeniem
mechanicznym. zasypywanie wykopow podczas mrozétwnjedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrazenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow agledwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.5.10. Konstrukcjezelbetowe
Dozowanie skiadnikow betonu
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgodokonywane wycznie wagowo z
doktadndcia :
2% przy dozowaniu cementu i wody
3% przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikow powinna:siwzgkdni¢ koreke zwiazara ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Mieszanie sktadnikdéw betonu
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Czas mieszania nafg ustalt daswiadczalnie. Nie powinien lgykrotszy ni 2minuty.
Transport mieszanki betonowej
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:
90minut przy temperaturze otoczenia %15
70minut przy temperaturze otoczenia %20
30minut przy temperaturze otoczenia %30
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych maletosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe
ich opr&nianie.
Przed przysipieniem do betonowania nalesprawdzt : potazenie zbrojenia, czys¢é deskowania
oraz obecn& wkitadek dystansowych zapewnieych wymagas wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nate zrzucd z wysokaci wiekszej nz 0,75m od powierzchni na ktpr
spada. W przypadku, gdy wysakda jest wgksza naley mieszank podawé za pomog rynny
zZsypowej.
Zageszczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej natestosowd nastpujace warunki :
» wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci minimum 6000 drgana minug,
» podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie naley dotyka zbrojenia butaw
wibracyjm,
e podczas zagpzczania, nalg zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5-8cm i przytrzyméaw jednym
miejscu 20-30s,
» Kkolejne miejsca zagbienia powinny by od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlégtta wynosi 0,35-0,70m,
e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lukatatibracyjra wynosi 30 do 60s.
Warunki atmosferyczne przy betonowaniu
Betonowanie nalgy wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni +5°C.
Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wigzniej ilasci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzclniezego betonu.
Przy niskich temperaturach otoczeniazoloy beton powinien ychroniony przed zamarzmiem.

5.5.11. Pie¢gnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag piokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia#syej niz +5°C nalery nie p&niej niz po 12godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7dni
przez polewanie 3 razy na dob

5.5.12. Przepompownigciekow

Zbiornik przepompowni winien ldymonolityczny plimerobetonowy z wiazeraliwnym
zatrzaskowym 600mm. Wypasanie zbiornika wykonane zgodnie z zaleceniami pcedta pomp.
Szafka sterownicza ustawiona na fundameneliieetowym, ogrodzona siatkv oplocie nylonowym
w katowniku stalowym i stupkach z rury stalowej 50mmafka winna b§ posadowiona w pasie
drogowym.

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru moa przysipi¢ do zasypywania wykopu.
Zageszczanie gruntu w wykopach wykanzgodnie z SpecyfikagjTechnicza.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowégian komor i studzienek kanalizacyjnych ngle
przystpi¢ do zasypywania wykopow.

Do zasypu naley uzywa¢ gruntdéw sypkich nie zawiergjych kamieni, torfu i pozostaioi

materiatdbw budowlanych. Zasyp najevykona warstwami grubgci 0,25m z zagszczeniem
recznym lub mechanicznym. Pozostaty nadmiar ziemykopu naley odwiezé w miejsce wskazane
przez Irzyniera.

5.6.2. Rozbiérka umocnienigcian wykopu

Jednoczénie z zasypywaniem ruragu naley prowadzé rozbiérke umocnienia.
Przy zwalaniu rozpor natg unikat wstrziséw w otaczajcym gruncie.

W miejscach zagemnych wyjmuje si po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mioa prowad#i rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.3. Whczenie do istniejcej sieci

Roboty przy wykonaniu vitzenie do istniegce] studzienki kanalizacyjnej naleprowadzé pod
nadzorem jej wikciciela lub wtytkownika. Podiczenie wybudowanej sieci najewykona& po
uzyskaniu pozytywnej proby szczekoo

Przed przysipieniem do robot naky powiadomé wiasciciela sieci kanalizacyjnej oraz przygotawa
odpowiednie materiaty i spgiztak, aby czas wktzenia sieci byt jak najkrotszy.

Wiaczenie do istniegej studzienki kanalizacyjnej zgodnie z&@a graficzra przedmiotowe]
dokumentaciji.

5.7. Ochrona przed korozj

Zewrxtrzne powierzchnie rur stalowych powinny¢mabezpieczone przed koraizolach z
polietylenu wykonasm fabrycznie. Zdcza spawane rur stalowych nagleaizolowa r¢kawem
termokurczliwym, po uprzednim oczyszczeniu.

Zewrxtrznesciany studzienek kanalizacyjnych nateabezpieczy 2xlepikiem.

Zasuwy, kompensatory oraz stopnie ztazoweayatabezpieczyprzez wykonanie powtok z lakieru
asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot wg Specyfikacji Technicznej

6.1. Badanie zgodngci z Dokumentacp Projektowa

Badanie zgodniwi wykonanych robot z Dokumentadprojektows nastpuje przez :
» sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykoamgia robot zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowe],
* sprawdzenie czy wykonane zostaly dostatecznie untmtane,
* sprawdzenie czy przedione zostaty wszystkie dokumenty,
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» sprawdzenie przedtonych dokumentéw pod wzaglem formalnym i merytorycznym,
» sprawdzenie rdnych zatgonych taw celowniczych w nawzaniu do podania na planie
budowy statych punktow niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatow

Sprawdzenie iytych do wykonania przewodu materiatow rasije poprzez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umodémnych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez agkziny
zewrgtrzne, porownujc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w DokumgnRiojektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje s¢ przez ogtdziny zewrtrzne i
poréwnanie z DokumentacpProjektow oraz wytkowanym sprgtem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopo

Przeprowadza siprzez :
« pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktaddoia do I i poréwnanie z
Dokumentacj Projektova,

e sprawdzenie odptywu wéd opadowych z kedai wykopu przez ogbziny zewrtrzne,
» pomiar gebokasci wykopu z doktadnécia do 0,1m.

6.3.4. Badanie prawidtowdci wykonania podtaza naturalnego
Przeprowadza siprzez ogtdziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy grunt pothoodpowiada
nastpujacym wymaganiom :

* ma naturala wilgotnas¢,

* nie zostat podebrany,

» jest zgodny z okgonym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.5. badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalng¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego

Przeprowadza siprzez pomiar ranej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty, z doktadsdoia do
1cm i poréwnanie z ezing dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalevykona& w odstpach nie
wigkszych nk 30m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podda naturalnego

Sprawdzenie wykonania pod naturalnego przed rozmyciem przez wody @pbgnprzeprowadzasi
przez ogtdziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedtpest i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu prébnego w padiamaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podta naturalnego, oraz gruffowarstwy odgczapcej z piasku z
doktadndcia do 1cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wkszych nk 50m.

6.4. Badania w zakresie gbokosci utozenia przewodow

Wykonuje s¢ je przez pomiar kzinej wierzchu przewodu oraz obliczenignity wysokdaci hy,
miedzy zmierzon rzedna, a rzdng terenu.

6.5. Badania w zakresie podtza wzmocnionego

6.5.1. Badanie podt#a wzmocnionego

Sprawdza sizgodnd¢ wykonanego podi@a wzmocnionego z Dokumentadprojektovs przez
ogledziny zewrtrzne i pomiar grubiei podiaza z doktadnécia do 1cm. Pomiar naty wykona w

trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcorkewodow oddalonych od siebie co
najmniej o 3m.
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6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia kradzi podtaza od osi przewodu. Pomiar najenvykona w trzech
dowolnie wybranych miejscach od siebie oddalonyzhamniej o 30m z doklad&cia 1cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylespadku
Przeprowadza sije przy wyciu taw celowniczych. W przypadkumdicy naley dokona& pomiaru
tata celownicz z doktadnécia do 1mm w odlegitxi co najmniej 30m.

6.6. Badania w zakresie ukkenia przewodu

6.6.1. Badanie ut@enia przewodu na podtau
Przewod powinien hiytak utazony, aby opierat gina nim na catej dlugaoi i co najmniej na ¥ swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przezdaghy zewrtrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchg@asi wynosi 1cm. Badanie przeprowadzansi
tatach celowniczych w odlegiciach co 30m, z doktadécia do 1mm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla dopuszczalne odchyleniezdnych ut@onego przewodu, od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekragzalmm. Pomiar nalg przeprowadzi w odlegtéci co 30m, z
doktadndcia do 1mm za pomadaty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkow przewodu

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zmian kierunku przewodu polega naestg@eniu wykonaniu
kinety o widciwym kacie zalamania w studni kanalizacyjnej.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przesszczaniem i

Badanie prawidtowsci zabezpieczeprzeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne i porownanie z
zabezpieczeniami ¢gfiymi w Dokumentacji Projektowej.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy pr&ejach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania zabezpieczenia przezeoginy zewrtrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzanie prawidtovéoi wykonania zasypki przewodu najewykona przez pomiar :
* wysokaci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczaasuwy,
» zbadanie dotykiem sypko materiatu aytego do zasypu,
» skontrolowanie zagszczenia podsypki z bokow rur,
Pomiar naley wykona w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtychsmbie o 30m, z
doktadndcia do 10cm

6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed koregj
Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochrohmyzed koroz,
wykonuje s¢ przez ogtdziny zewmrtrzne :
* izolacg powierzchniow rury i zlaczy naley wyrywkowo opuka miotkiem drewnianym i
stwierdzt czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
* nalery skontrolowa styki i zmierzy szeroké¢ zaktaddéw z doktadrigia do 1cm.

6.7. Badania w zakresie szczel&a przewodu

Szczelné¢ odcinka przewodu powinna byaka, aby dla przewodow przy probie na szcz€lmie
byto ubytku wody w studni kanalizacyjnej.

6.7.1. Badanie szczelroi odcinka przewodu prola hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725.
Dtugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinganbyejsza ni 50m.

Przewod nie mze by zewratrz zniszczony.

W czasie badania powinien bymazliwiony dosep do zhczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu powinny byamknete za pomaog odpowiednich zdepek z
uszczelnieniem.

Przewdd na catej dtugoi powinien by zabezpieczony przed przestgiem w planie i w profilu.
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Wykopy powinny by zasypane piaskiem do wysdkopotowysrednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu.Ada rura powinna kiyw srodku obsypana do gory
piaskiem, za wyjtkiem zczy.

6.7.2. Opis bada

Napetnienie odcinka przewodu wpdalezy w miar mazliwosci rozpocaé¢ od wyzej potazonej
studni kanalizacyjnej a nagginie rurociagu, przeprowadzipowoli, aby umaliwi ¢ usungcie
powietrza z przewodu.

Po napetnieniu odcinka przewodu wipdalery utrzyma ja w czasie 2godzin w rura@u a nasgpnie
wyja¢ korek i spyci¢ ja do sieci kanalizacyjnej.

6.8. Proba szczelnsi przewodu

W chwili rozpoczcia préby szczelrigi przewodu naley zanotowa czas oraz zaznaczw studni
kanalizacyjnej poziom wody a naphie obserwowalustro wody w studzience kanalizacyjnej w
czasie 2godzin.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows wybudowanej sieci kanalizacyjnej jest 1mhd@j srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygze odbioru robot.

8.1. Odbidr techniczny cgsciowy

Przy odbiorze nalg sprawdzt zgodnd¢ robot z DokumentagjProjektova.
Do odbioru powinien by przedstawiony odcinek budowy sieci kanalizacyjnej.
Odbior techniczny cgciowy jest to odbidr poszczegdlnych faz robot pgdlgcych zakryciu a
mianowicie : podtea, przewodu i studzienek.
Przedtaone dokumenty :
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej oaai dokonanymi w trakcie budowy,
oraz szkice zdawczo — odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmcg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii guraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
c) Dane odnénie punktéw nawidzania sytuacyjno — wysokcowego wraz z rgna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehiegayzdhi i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy
f) Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbidr koncowy techniczny

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu g@koiczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagbgraniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.
Przedtaone dokumenty :
a) Wszystkie dokumenty od#énie odbioréw czsciowych,
b) Protokoty wszystkich odbiorow technicznychegzowych,
c) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddbiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow bada

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych baflgrzy odbiorach cgciowych i kaicowych powinny by ujete w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisanddennika Budowy lub do niego dmizone w
sposOb trwaty i podpisane przez nadzor techniczay oztonkdw komisji prowadzej badania.

8.3.2. Ocena wynikow bada
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Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznycérpalzna za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakia@sdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagaprzy odbiorze technicznym gxiowym nie zostato spetnione, naje
dara fazg robot uzna za niezgodm z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przedstayo
ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za rzeczywicie wykonam i odebran ilos¢ metrow wybudowanej sieci kanalizacyjnejéaj
srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania robot obejmuje :
* roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
* wykonanie i umocnieniécian wykopu,
* przygotowanie podi,
* wykonanie przewiertu ,
» wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
» ulozenie rur ochronnych,
» wykonanie préby szczeldo kanatu,
» wilaczenie do istnigrej studzienki kanalizacyjnej wykonanej sieci
» zasypanie wykopu,
* odwozu nadmiaru ziemi
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagaeiehniczne.

PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatednpdtawicowe kotnierzowieliwne na dnienie nominalne 1 i
1,6MPa.

PN-85/B-01700 Wodoggi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonanie i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody poziome. Roboty ziemne. \Wgamia i badania przy odbiorze.

BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadnikidmet. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.

PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledzial, nazwy i okrgenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Nazwy i okigenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenia.

PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody bada

PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe dgtenia rur polietylenowych. Metody bada

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.

PN-64/H-74086 Stopnizeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-83/H-02651 Armatura i ruragi. Srednice nominalne.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztuczhySprawdzenie wymiardw.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyshad

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznelejawvy i poliestrowy.

BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagabadania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

PN-H-74051/-2:1994 Wiazy kanatowe klasy B125, C250

10.3. Inne dokumenty

Zarzdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Mat&w Budowlanych z dnia
29 grudnia 1970r. w sprawie warunkéw technicznydtim powinny odpowiadainstalacje wodoagowe i
kanalizacyjne [ Dz.Budown. nr 1 z 1971r.]
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butiowe — montaowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru adatji rurocagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu — ZTS Gamrat.
Podziemne tany ostrzegawcze — instalacja i zastosowanie Sparks.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych ,Traoggkt” Warszawa.
Program produkcji armatury przemystowe]jiwnej Wegierska Gorka.
Elementy do ruroggéw — Plozy FP (system RACI)
Katalog Uradzer do odprowadzanigciekow COCWGAK Piechota.
Katalogi Budownictwa :
KB4-4.11.5. (7) Studzienki wodagowe wodomierzy.

Uwaga ! Wszelkie roboty gje w Specyfikacji natg wykond w oparciu o aktualnie obowzujce
normy i przepisy.
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